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1. Hintergrund des Projektes

In den letzten Jahrzehnten hat im Zuge der Vergroferung der Tierbestande, einhergehend mit
zunehmender Automatisierung der landwirtschaftlichen Tierhaltung, die Schalleinwirkung auf
Nutztiere in erheblichem MalRe zugenommen. Wahrend andere umweltassoziierte Parameter,
wie das Stallklima (insbesondere Ammoniakgehalte, Temperatur und Luftfeuchte) oder die
Lichtintensitat, bereits heute zur tierschutzbezogenen Bewertung von Haltungssystemen zum
Einsatz kommen, wurde der Schallpegel als Tierschutzindikator bisher weitgehend
vernachlassigt. Dabei ist ein hoher Schallpegel in der Haltungsumwelt durchaus in der Lage,
das Tierwohl zu beeintrachtigen. Zudem ist er unter Praxisbedingungen messbar (Talling et
al., 1998; Schaffer et al., 2001).

Die Tierschutz-Nutztierhaltungsverordnung formuliert einen konkreten Grenzwert fir den
Gerauschpegel in Schweinestallen. So soll im Aufenthaltsbereich von Schweinen ein
Schallpegel von 85 dB(A) nicht tiberschritten werden (TierSchNutztV, 2021). Eine Uberpriifung
des Schallpegels in Schweinestallen hat jedoch noch keinen Eingang in die amtliche
Kontrollroutine gefunden, was nicht zuletzt der kostenintensiven Messtechnik geschuldet ist,
welche dafir bendtigt wird. Zudem findet Larm als Tierwohlindikator bisher generell wenig
Beachtung. Dabei ist unstrittig, dass Larm sowohl bei Nutztieren als auch bei den im Stall
tatigen Menschen zu psychischen Belastungen, physiologischen Stressreaktionen (z. B.
erhohte Cortisolspiegel) sowie gesundheitlichen Beeintrachtigungen flihren kann (Broucek,
2014).

Grundsatzlich ist dabei zwischen Schall zu unterscheiden, der von den Tieren selbst stammt
(z. B. Vokalisationen), und Schall, der von der Umgebung der Tiere ausgeht (Stephan, 1988).
Hierbei wirken neben gleichmafigen, meist niederfrequenten Gerduschen von
Luftungsanlagen innerhalb des Stalles auch Schallwirkungen aus der Umgebung, verursacht
von Flugzeugen oder Stralenverkehr, auf die Tiere ein. Marschang (1978) definiert Larm als
jene Wirkung von Schallwellen, die eine psychische Belastung des Individuums auslést und
den Organismus schadigt. So treten beim Menschen bereits ab einem Schallpegel von 65 dB
vegetative Reaktionen auf, wie Anderungen der Herzaktivitat und Kreislaufstérungen. Der
Schallpegel in Schweinestallen hat somit nicht nur eine tierschutzrelevante Bedeutung,
sondern ist auch hinsichtlich des Arbeitsschutzes ein entscheidender Parameter. Nicht
verwunderlich ist daher die Ahnlichkeit der Vorgaben beziiglich Larmschutz am Arbeitsplatz
zu den Vorgaben fir Schweinestalle. In Deutschland betragt der zuldssige Héchstwert fiir

einen achtstindigen Arbeitstag ebenfalls 85 dB(A). Oberhalb dieses Grenzwertes ist ein
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Gehorschutz zu tragen (LarmVibrationsArBSchV, 2017). Larmminderungszielwerte liegen
nach DIN EN ISO 11690 bei < 80dB(A) in industriellen Arbeitsstatten sowie bei < 55 dB(A) fur
routinemallige Buroarbeiten. Neben den typischen Stallgerduschen, wie LUftungs- und
Fltterungstechnik sowie vokalisierenden Tieren, sind im Stall tatige Mitarbeiter/-innen auch
kurzzeitigen, zum Teil stark erhéhten Schallpegeln ausgesetzt, wie beispielsweise beim
Umstallen von Tieren oder bei der Durchflihrung zootechnischer Malihahmen sowie bei
Tierbehandlungen. Im Hinblick auf die im Stall lebenden Schweine ist zu beachten, dass diese
24 Stunden pro Tag in der Schallumgebung verbringen, und nicht — wie beim Menschen

vorausgesetzt — lediglich 8 Stunden je Arbeitstag.

Doch welchem Schallpegel sind Schweine in heutigen Haltungssystemen sowie das dort tatige
Personal Gberhaupt ausgesetzt? Aktuelle Daten zur Larmbelastung in Schweinestallen sind in
der wissenschaftlichen Literatur kaum zu finden. Der Uberwiegende Teil der vorhandenen
Daten stammt aus den 1970er bis 1990er Jahren. So weisen Talling et al. (1998) auf eine
erhebliche Gerauschkulisse innerhalb des Stalles hin, der Schweine permanent ausgesetzt
sind. Marquardt et al. (1998) ermittelten Grundschallpegel in einem Ferkelaufzuchtstall ohne
Tiere von 67 dB(A). Im belegten Stall waren 87% der Schallereignisse hoher als der
Grundschallpegel, davon lagen 10% Uber 77 dB(A). Die Ubertragbarkeit dieser Ergebnisse auf
heutige Haltungssysteme sollte jedoch, gerade im Hinblick auf die zunehmende Technisierung
der Haltung, hinterfragt werden. Eigene, in den Jahren 2017 und 2018 durchgeflihrte
Schallpegelmessungen in deutschen Mastbetrieben ergaben einen durchschnittlichen
Lautstarkepegel (LAeq) von 70,2 + 5,2 dB(A) (Min 52,5; Max 92,4 dB(A)) (Wegner et al., 2019).
Auffallig war hier, dass die maximal gemessenen Werte durchaus den vorgegebenen
Grenzwert von 85 dB(A) Uberschritten. Fur die Ferkelaufzucht, welche fur das Erreichen hoher
Schallpegel aufgrund der Bodengestaltung, der hohen Aktivitat jlingerer Tiere sowie der
Laftungs- und Fitterungstechnik geradezu pradisponiert ist, lagen bisher keine aktuellen

Daten vor. Diese Liicke sollte mit diesem Forschungsprojekt geschlossen werden.
2. Aufgabenstellung und Zielsetzung

Der Fokus dieser Studie lag in der Ferkelaufzucht im Flatdeck. Es sollte ein Uberblick Uber die
Schallpegel auf verschiedenen Ferkelaufzuchtbetrieben gewonnen werden, um letztlich
darzustellen, welchem Larm Schweine sowie das Stallpersonal in aktuellen Haltungssystemen
taglich ausgesetzt sind. Daflir erfolgten Schallpegelmessungen in dB(A) sowie eine
Darstellung der vorhandenen Frequenzen in Hz. Somit konnten zum einen die Einhaltung des
in der Tierschutz-Nutztierhaltungsverordnung vorgegebenen Grenzwertes von 85 dB(A) flr

Schweinestalle beurteilt und zum anderen das in den Stéllen vorhandene Frequenzspektrum
4
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des Schalls ermittelt werden. Des Weiteren sollten Zusammenhange zwischen dem
Schallpegel und verschiedenen Parametern wie Haltungsform oder Tierverhalten ermittelt
werden. Zudem wurden gezielt Schallpegelmessungen in Situationen mit zu erwartender
Larmbelastung fiir Tier und Mensch (z. B. zootechnische MafRnahmen) durchgefihrt, um diese
Situationen hinsichtlich des Tier- und Arbeitsschutzes zu bewerten. Das Ziel der Studie
bestand somit darin, reprasentative Daten zur Gerauschbelastung in heutigen
Ferkelaufzuchtstallen in Deutschland zu generieren, den Ursprung von Larmbelastungen zu
ermitteln und — wenn nétig — Verbesserungspotenziale im Sinne des Tier- und Arbeitsschutzes

aufzuzeigen.

Folgende Aufgabenstellungen wurden im Einzelnen bearbeitet:

o Durchfihrung grundlegender Erhebungen zum Schallpegel auf insgesamt 15
Ferkelaufzuchtbetrieben in Nordrhein-Westfalen und Niedersachsen (Einbeziehung

verschiedener Haltungssysteme, d. h. konventionell und 6kologisch).

e Intensive Messungen des Schallpegels Uber den Zeitverlauf der Aufzucht auf drei
ausgewahlten Betrieben mit identischem und flr die konventionelle Haltung in
Deutschland reprasentativem Haltungssystem und gleicher Genetik der Schweine. Es
wurden dabei Lautstarken (dB(A)) in verschieden Altersgruppen (Beginn, Mitte und
Ende der Haltungsperiode im Aufzuchtstall) und zu verschiedenen Tageszeiten erfasst
sowie besondere Effekte auf den Schallpegel, bedingt durch Stalltechnik, Stallklima
oder Tierverhalten, ermittelt. Des Weiteren erfolgte eine Darstellung des
Frequenzspektrums des Schalls in den Stéllen, auch unter Einbeziehung des vom

Schwein horbaren Ultraschallbereichs.

o Durchfihrung von Schallpegelmessungen bei Ereignissen mit zu erwartender
Larmbelastung fur Tier und Mensch auf drei Betrieben. Hierzu gehérten die
Durchfiihrung zootechnischer Maflnahmen (z. B. Kupieren der Schwanze und
Kastration), Tierbehandlungen oder Impfungen sowie bestimmte Management-
maflnahmen wie das Umtreiben der Tiere (z. B. bei Ein- oder Ausstallung). Hierbei
sollte insbesondere der Schallpegel im Bereich des menschlichen Ohres zur

Beurteilung des Arbeitsschutzes ermittelt werden.
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3. Planung und Ablauf des Vorhabens

Die Projektlaufzeit umfasste den Zeitraum vom 01.06.2021 bis zum 30.11.2022. Es erfolgte
zunachst eine wissenschaftliche Literaturrecherche zum Thema ,Larm in der
Schweinehaltung®. Anschlie3end wurde die praktische Durchfiihrung des Projekts vorbereitet,
indem Messprotokolle fir die Schallpegelmessungen und Ethogramme fir die
Verhaltensbeobachtungen erstellt wurden. Zudem wurde ein Formular mit Hinweisen zum
Datenschutz entworfen, welches vor Beginn der Untersuchungen von den verantwortlichen
Personen der teilnehmenden Betriebe zu unterzeichnen war. Nach Fertigstellung der
Messprotokolle und Ethogramme wurde eine Liste von Betrieben als potenzielle Teilnehmer

der Studie erstellt. Diese Betriebe wurden anschlielend kontaktiert und bei Zusage besucht.

Die Praxisphase Teil 1 begann mit dem ersten Betriebsbesuch am 15.07.2021 und endete mit
dem letzten Betriebsbesuch am 01.10.2021. Im Rahmen der Praxisphase Teil 1 wurden
insgesamt 15 Betriebe besucht. Die Betriebe wurden so ausgewahlt, dass unterschiedliche
Haltungssysteme, Liftungs- und Fltterungstechniken beriicksichtigt wurden. Pro Betrieb fand
ein Messtag statt, wobei in den Stallabteilen Uber Zeitraume von jeweils 10 Minuten zu
verschiedenen Tageszeiten der Schallpegel gemessen wurde. Gleichzeitig wurde das im
Abteil vorherrschende Tierverhalten (Aktivitdt) nach dem entwickelten Ethogramm auf
Gruppenbasis dokumentiert. Dabei wurde ermittelt, ob keine Aktivitat der Tiere im Abteil
vorlag, alle Tiere aktiv waren, weniger als 50%, etwa 50% oder mehr als 50% der Tiere im
Abteil Aktivitatsverhalten zeigten. Die Aktivitdt war dabei definiert als Bewegungs- und
Erkundungsverhalten. Es fanden Gber den Tag verteilte Messungen auf den Betrieben statt,
um auch Einflisse der Tageszeit auf den Schallpegel zu bertcksichtigen. Auf jedem Betrieb
wurden hierfur 10 Messungen vormittags und 10 Messungen nachmittags angestrebt. Auf drei
Betrieben konnte auRerdem der Grundschallpegel in Abteilen ohne Tiere bei eingeschalteter
Luftung gemessen werden, da zum Besuchszeitpunkt leere Abteile vorhanden waren.
Gemessen wurde mit dem Audio- und Akustik-Analyzer NTI Audio XL 2 M4261, NTI Audio,
Schaan, Liechtenstein. Dabei wurden die Maximal- und Minimalpegel in dB(A), die wahrend
der Messungen auftraten, erfasst. Gemessen wurde zudem der aquivalente Dauerschallpegel,
d.h. die Uber den Zeitbereich (je 10 Minuten) gemittelte Lautstarke im Stallabteil. Besondere
Schallereignisse, wie beispielsweise die Futterung, wurden gesondert erfasst und
dokumentiert. Die durch den Audio- und Akustik-Analyzer jeweils angezeigten Messwerte sind
in Abbildung 1 dargestellt. Die Praxisphase Teil 1 diente der grundlegenden Ermittlung von

Schallpegeln auf verschiedenen Betrieben mit unterschiedlichen Haltungssystemen.
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Glhieter [IIRALE) #s0 1141 - e = tatsachlicher Schalldruckpegel mit

LaF 48.94B Frequenzbewertung A und
Zeitbewertung F

LAF max 94.3dB | L = maximaler Schallpegel wahrend

LAFmin 45.5dB der Messung

LAieq 7 1 .5 d B - LaFmin = minimaler Schallpegel wahrend
der Messung

Lork 73.6dB - Lag = aquivalenter Dauerschallpegel

ﬂ'"ﬁ'mg 130 B Groncoes - Lok = Spitzenschalldruckpegel

Abb. 1: Beispielhaft ermittelte Messwerte in der Anzeige des Audio- und Akustik-Analyzers
NTI Audio XL 2 M4261, NTI Audio, Schaan, Liechtenstein und zugehdrige Definitionen.

Die Praxisphase Teil 2 begann mit dem ersten Betriebsbesuch am 11.12.2021 und endete mit
dem letzten Betriebsbesuch am 27.05.2022. Die Praxisphase Teil 2 umfasste detaillierte
Bestimmungen des Schallpegels in drei Ferkelaufzuchtbetrieben mit gleicher Genetik und flr
die konventionelle Haltung reprasentativer Haltungstechnik. Die Betriebe verfiigten jeweils
Uber etwa 350 Sauen- und 1500 Aufzuchtplatze. Pro Betrieb fanden jeweils zwei Messtage zu
Beginn der Haltungsperiode (nach der Einstallung der Absetzferkel), in der Mitte der
Haltungsperiode und zum Ende der Haltungsperiode (vor der Umstallung in die Mast) statt.
Pro Betrieb ergaben sich somit sechs Messtage. Es erfolgten im 15-Minuten-Takt
Schallpegelmessungen in einem Abteil des Betriebs, bei denen zeitgleich Erhebungen zum
Verhalten der Tiere durchgeflihrt wurden, um eventuelle Effekte des Tierverhaltens auf den
Schallpegel zu ermitteln. Pro Messtag erfolgten Schallpegelmessungen in zwei Abteilen. Zur
Ermittlung der Aktivitat wurde zundchst dasselbe Ethogramm genutzt, welches zuvor bei der
grundlegenden Erhebung auf 15 Betrieben eingesetzt wurde. Analog zur Aktivitdt wurde der
Anteil fressender Tiere separat erfasst, wobei auch hier die Einteilung 0%, < 50%, 50%, >50%
und 100% gewahlt wurde. Zusatzlich wurde die Lautstarke der Vokalisationen der Tiere
anhand eines Scores von 0 (still) bis 3 (sehr laut) dokumentiert. Des Weiteren erfolgte eine
Bestimmung der gemessenen Frequenzen des Schalls unter Einbeziehung des
Ultraschallbereiches (Songmeter SM2+, Wildlife Acoustics, Inc. Concord, Massachusetts).
Hierzu wurde das Songmeter auf den drei Betrieben fir jeweils 24 Stunden in einem
reprasentativen Aufzuchtabteil platziert (Abb. 2). Dabei wurde der Frequenzbereich des
Schalls kontinuierlich aufgezeichnet und gespeichert, so dass die gemessenen Frequenzen
im Nachhinein ausgewertet und dargestellt werden konnten. Zudem wurden Untersuchungen
zum Stallklima durchgeflihrt, um auch diesen potenziellen Einflussfaktor einzubeziehen. Pro

Messtag wurden in einem Abteil verschiedene Stallklimaparameter erhoben. Temperatur und
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relative Luftfeuchte wurden mittels Datenlogger (Testo 174 H, Testo SE & Co. KGaA, Titisee-
Neustadt, Deutschland) erfasst. Die Konzentrationen an Ammoniak (NHs) und
Kohlenstoffdioxid (CO2) wurden mit speziellen Prufréhrchen (Drager X-am®5600, Drager,
Lubeck, Deutschland) ermittelt. Die Messung der Luftgeschwindigkeit erfolgte mit einem
Thermo-Anemometer (Testo 405-V1, Testo SE & Co. KGaA, Titisee-Neustadt, Deutschland).
Mit einem Luxmeter (TES-1336A, TES Electrical Electronic Corp., Taipei, Taiwan) wurde die
Beleuchtungsstarke in jedem Abteil gemessen. Die Liftungsrate in den Abteilen als potenzielle
Ursache flir unterschiedliche Schallpegel wurde ebenfalls tagesaktuell erhoben. In jedem der

drei Betriebe wurde auch der Grundschallpegel in einem Abteil ohne Tiere bei eingeschalteter

Laftung gemessen (Abb. 3).

Abb. 3: Position des Mikrofons in einem Abteil zur Messung des Grundschallpegels.
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Die Praxisphase Teil 3 fand auf denselben drei Betrieben statt, in denen auch die intensiven
Schallpegelmessungen der Praxisphase Teil 2 erfolgten. Dieser Teil der Studie umfasste den
Zeitraum vom 09.03.2022 bis zum 11.05.2022. In der Praxisphase Teil 3 sollten besondere
Schallereignisse mit zu erwartender Larmbelastung fur Tier und Mensch identifiziert und
hinsichtlich der auftretenden Schallpegel quantifiziert werden. Hierzu erfolgte zunachst eine
Befragung der Landwirte auf den Betrieben, um herauszufinden, welche Larmsituationen von
dem dort tatigen Stallpersonal als besonders belastend empfunden werden. Anschlielend
wurden auf den drei Betrieben Schallpegelmessungen in Situationen mit zu erwartender
Larmbelastung durchgefiihrt. Jeder Betrieb wurde zu diesem Zweck an mehreren Tagen
besucht, an denen verschiedene arbeits- und zootechnische Malinahmen durchgefiihrt
wurden. Im Einzelnen erfolgten die Schallpegelmessungen bei den folgenden Mallnahmen:
Impfen, Einstallen und Ausstallen von Aufzuchtferkeln, Absetzen von Ferkeln, Austreiben von
Sauen aus dem Abferkelstall, Betduben und Kastrieren ménnlicher Ferkel sowie
Zahneschleifen und Kupieren der Schwénze bei Ferkeln. Dabei wurden sowohl der
Umgebungslarm als auch der tierisch erzeugte Larm erfasst. Hierzu wurde das Stallpersonal
direkt begleitet, und alle Messungen erfolgten im Sinne des Arbeitsschutzes auf Kopfhéhe des
Personals. Als Messinstrument diente wiederum der Audio- und Akustik-Analyzer NTI Audio
XL 2 M4261, NTI Audio, Schaan, Liechtenstein.

Wahrend einer MaRnahme erfolgte jeweils eine kontinuierliche Messung des Schallpegels.
Wahrend dieser Messungen wurden zudem Zwischenmessungen durchgeflihrt, bei denen
jeweils wahrend einer MalRnahme die aktuellen Messwerte des Audio- und Akustik- Analyzers
handisch dokumentiert wurden. Hierdurch wurde eine weitere Untergliederung der
Maflinahmen in verschiedene Schallereignisse erreicht. In die Auswertung des Schallpegels
wurden wiederum unterschiedliche Schallmesswerte einbezogen. Wahrend LAeq (Level-A
weighted-equivalent) den Uber die Zeit gemittelten Schallpegel angibt, liefern LAFmax (Level-
A weighted fast maximum) und LAFmin (Level-A weighted fast minimum) die entsprechenden
Extremwerte der Messzeit. Da LAFmax lediglich den hdchsten gemessenen Schallpegel, nicht
aber plétzlich auftretende Druckspitzen angibt, ist letztlich auch noch der genau hierflir
zustandige Wert LCPK (Level-C peak) angegeben. Dieser misst den Hochstschalldruckpegel
im C-Frequenzbereich und kann somit auch kurzzeitige Spitzenpegel Uber 100 dB
wiedergeben. Zur spateren Auswertung des Schallpegels bei den nur kurz andauernden
Zwischenmessungen wurde insbesondere der LAF-Wert genutzt, welcher den tatsachlichen

Schalldruckpegel zu einem bestimmten Zeitpunkt angibt.
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An die Praxisphase Teil 3 schlossen sich die Aufbereitung der Daten, deren statistische
Auswertung sowie die Interpretation der Ergebnisse an. Die Erfassung und Aufarbeitung der
Daten erfolgte mit Hilfe des Programmes Microsoft Excel fir Office 365 MSO 32- Bit (Microsoft
Corporation, WA, USA). Die statistische Auswertung wurde mit dem Programm R (R Core
Team, 2021) durchgeflihrt. Zum Zeitpunkt der Erstellung dieses Berichts befindet sich die erste
wissenschaftliche Publikation der Ergebnisse in Bearbeitung. Die erste offentliche
Prasentation der Ergebnisse erfolgte als Vortrag auf der Jahrestagung der Deutschen
Gesellschaft fur Zichtungskunde (DGfZ) und der Gesellschaft fir Tierzuchtwissenschaften e.
V. (GfT) am 22.09.2022 an der Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel.

Der Projektverlauf gestaltete sich planmafRig. Der veranschlagte Gesamtzeitplan wurde
eingehalten, und das Projekt wurde in der vorgesehenen Projektlaufzeit erfolgreich

abgeschlossen.

4. Ergebnisse

4.1 Grundlegende Erhebungen zum Schallpegel auf verschiedenen Betrieben

4.1.1 Ergebnisse der deskriptiven Auswertung

Insgesamt erfolgten Schallpegelmessungen auf 15 Betrieben. Die meisten Betrieben hielten
die Aufzuchtferkel entweder konventionell auf Vollspaltenbdden aus Kunststoff (n = 4 Betriebe)
oder auf Teilspaltenbdden, welche aus Kunststoffspalten und einer planbefestigten
Betonflache bestanden (n = 7 Betriebe). Ein Betrieb verfiigte Uber erhdhte Ebenen im
Ferkelaufzuchtstall mit Kunststoffspaltenboden. Eine reine Strohhaltung war ebenfalls auf
einem Betrieb (Neuland) vorhanden. Drei Betriebe verfugten Uber eine Hulttenhaltung mit

Stroheinstreu. Tabelle 1 gibt einen allgemeinen Uberblick tiber die Betriebe.

Die mittlere Saugedauer auf allen Betrieben betrug 27,6 £+ 6,5 Tage (Minimum: 21 Tage;
Maximum: 49 Tage). Das mittlere Absetzgewicht der Ferkel betrug 7,7 £ 2,7 kg (Minimum: 6
kg; Maximum: 18 kg). Weitere KenngréRen der Betriebe sind in Tabelle 2 dargestellt.

Uber alle Betriebe wurde ein mittlerer Schallpegel LAeq = 61,76 + 7,26 dB(A) gemessen. Das
Minimum betrug LAeq = 38,6 dB(A), und das Maximum lag bei LAeq = 76,0 dB(A). Betrachtet
man die LAFmin/max-Werte, welche die absoluten Minima und Maxima wahrend der
Messungen wiedergeben, ergaben sich im Mittel als Minimum LAFmin = 40,72 dB(A) und als
Maximum LAFmax = 82,98 dB(A).
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Tabelle 1: Eigenschaften der 15 Betriebe, in denen Schallpegel gemessen wurden.

. i Betriebs- Anza.hl i .
Betrieb Betriebsform i Abteile Wochenrhythmus Genetik Luftung
groRe
Aufzucht
Neuland (Stroh +
euland (Stro <1000 3 3 DexDexPi  keine/Zentralabsaugung

Hltten mit Stroh))

. BHZP
Konventionell . . .
2 - >1000 3 3 Viktoria keine
Hutten (Stroh)

Siegfried
Topigs
TN 70 x
3 konventionell >1000 6 3 SNW Tilrgangluftung
Piertrain
Select
. Danzucht .
>
4 konventionell 1000 12 1 « Pic 408 Futtergangliftung
D ht
5 konventionell >1000 16 3 ar;z:ic Porendeckenliiftung
Tobi
6 konventionell >1000 12 1 OPigs Porendeckenliiftung
TN 70
Tobi
7 konventionell >1000 4 2 OPIES Rieselkanalllftung
TN 70
Tobi
8 konventionell >1000 12 3 OPIgs Rieselkanalltftung
TN 70
Tobi
9 konventionell >1000 8 2 OPIBS Rieselkanalliftung
TN 70
D ht
10 konventionell >1000 9 3 ar.lzuc Tirgangliftung
x Pic 408
Topigs
11 konventionell >1000 4 3 TN70xP Rieselkanalliftung
select
BHZP
Viktori
12 konventionell >1000 4 4 I, On? X Porendeckenliiftung
Pietrain
77
Freiland mit Topi
13 refiand mi >1000 3 7 oPies keine
Hutten (Stroh) TN 70
konventionell Topigs . .
14 >1000 1 Tlrgangliftun
(erh6hte Ebene) ? TN 70 gang &
15 konventionell >1000 6 3 Danzucht Porendeckenliiftung

Tabelle 2: Kenngréf3en der 15 Betriebe, in denen Schallpegelmessungen stattfanden.

Variable Min Max Mittel Median Standardabweichung
AbteilgroRe_m? 31.89 192.00 87.63 71.70 46.42
BuchtengroRe_m? 8.00 4425 17.72 16.00 8.71
Tierzahl_Bucht 0.00 70.00 35.89 33.00 13.64
Anzahl Tiere pro Abteil 0.00 544.00 183.49 160.00 123.26

m? pro Tier 0.24 1.58 0.51 0.41 0.25
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Somit blieben die Mittelwerte der gemessenen Schallpegel auf 15 Betrieben unter der in der

Tierschutz-Nutztierhaltungsverordnung vorgegebenen Grenze von 85 dB(A). Die auf den

Betrieben ermittelten Werte fiir den aquivalenten Dauerschallpegel LAeq sind in Abbildung 4

dargestellt. Bemerkenswert ist, dass durchaus Unterschiede zwischen den Betrieben im

gemessenen Schallpegel bestanden, die im Folgenden naher beleuchtet werden.
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Abb. 4: Mittlerer aquivalenter Dauerschallpegel in dB(A) auf 15 Betrieben. (N = Anzahl der

Schallpegelmessungen pro Betrieb).

Betrieb

15

Im Vergleich zur konventionellen Haltung auf Spaltenboden fiel bei Hittenhaltung mit Stroh

ein niedrigerer Schallpegel auf (Abb. 5). Eine Unterteilung der konventionellen Haltung in

Vollspaltenboden aus Kunststoff, Teilspaltenboden aus Kunststoff und Beton und Installation

einer erhohten Ebene mit und auf Kunststoffspaltenboden ergab zunachst niedrigere

Schallpegel bei Teilspaltenboden als bei Vollspaltenboden. AuRerdem wies auch der Stall mit

erhohten Ebenen geringere Schallpegel auf als andere Betriebe mit konventionellen

Haltungssystemen (Abb. 6).
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Abb. 5: Mittlerer aquivalenter Dauerschallpegel in dB(A) in konventioneller Haltung mit Voll-
bzw. Teilspaltenboden, Neuland-Haltung mit Stroh und Huttenhaltung mit Stroh. (N = Anzahl

der Schallpegelmessungen).
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Plastikspalten Stroh Hutten-Stroh erhohte Ebene Teilspalten

Aufstallungform

Abb. 6: Mittlerer &quivalenter Dauerschallpegel in dB(A) in Abhangigkeit der Bodengestaltung.

(N = Anzahl der Schallpegelmessungen).

Die Anzahl der Buchten pro Abteil zeigte keinen eindeutigen Einfluss auf die Schallpegel der
untersuchten Betriebe (Abb. 7). Die Aktivitat im Abteil zeigte in der deskriptiven Auswertung
einen Einfluss auf den Schallpegel mit hdheren Werten bei zunehmender Aktivitat der Ferkel
im Abteil (Abb. 8).
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Abb. 7: Mittlerer aquivalenter Dauerschallpegel in dB(A) in Abhangigkeit der Anzahl der

Buchten pro Abteil Uber alle Betriebe. (N = Anzahl der Schallpegelmessungen).
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Abb. 8: Mittlerer aquivalenter Dauerschallpegel in dB(A) in Abhangigkeit des prozentualen

Anteils aktiver Ferkel im Abteil Uber alle Betriebe. (N = Anzahl der Schallpegelmessungen).

Da in der Literatur ein Effekt mechanischer Liftungsanlagen auf den Schallpegel in

Schweinestallen beschrieben ist (Kropsch und Lechner, 2013), werden im Folgenden die

gemessenen Schallpegel in Abhangigkeit des Luftungssystems veranschaulicht (Tab. 3).

Dabei zeigt sich, dass die Schallpegel mit durchschnittlich 57,5 dB(A) in Stallen ohne

mechanische Luftung am geringsten waren. Am lautesten erwiesen sich Stalle mit

Futtergangliftung (68,6 dB(A)).

14



Abschlussbericht QS Wissenschaftsfonds 2022 Stiftung Tierérztliche Hochschule Hannover

Tabelle 3: Schallpegelmesswerte (LAeq in dB(A)) in Abhangigkeit des Liftungssystems Uber

alle Betriebe.

Luftung N Min Max Mittel Median Standardabweichung

Tiirgangliiftung 53 503 756 614 59.7 6.7

Porendeckenliiftung 48 386 739 61.6 63.6 8.5

Rieselkanalliftung 34 500 760 60.2 60.4 5.2

Futtergangliftung 24 48.0 758 68.6 69.7 6.0

Zentralabsaugung 8 557 708 654 65.8 4.7

keine 28 478 713 575 58.1 5.2

4.1.2 Ergebnisse der statistischen Auswertung

Der gemittelte aquivalente Dauerschallpegel (LAeq) wurde mit Hilfe eines gemischten linearen
Modells in Abhangigkeit mehrerer EinflussgroRen (siehe Modellergebnisse) einschliellich der
Interaktion zwischen Altersgruppe und Geschlecht modelliert. Dabei wurde das Abteil als ein
im Betrieb geschachtelter zufalliger Effekt bertcksichtigt. Aufgrund  nicht  unerheblicher
Multikollinearitat der vielen erhobenen Parameter konnten nicht alle interessierenden
Einflussgroflen im Modell betrachtet werden. Dieses Problem betrifft in erster Linie
betriebsspezifische Ausstattungen wie Fatterungssystem, Tranke und

Beschaftigungsmaterial. Tabelle 4 veranschaulicht die Ergebnisse des statistischen Modells.

Statistisch signifikante Einflisse auf den Schallpegel zeigten lediglich die Parameter ,Aktivitat
im Abteil“ (p = 0,023) und ,Altersgruppe” (p = 0,010). So erhdhte sich der Schallpegel tber alle
Betriebe signifikant, wenn mehr als 50% der Ferkel im Abteil aktiv waren im Vergleich zu einer
Situation, in der weniger als 50% der Ferkel im Abteil aktiv waren. In der Altersgruppe ,4.
Woche* war der Schallpegel signifikant geringer als direkt nach dem Absetzen. Alle Gbrigen in
Tabelle 4 aufgefihrten Parameter beeinflussten die Schallpegelmesswerte nicht statistisch

signifikant.
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Tabelle 4: Ergebnisse des gemischten linearen Modells fiir den aquivalenten Dauerschallpegel
(LAeq) der 15 Betriebe.

. Std.
Schatzer fehler df t-Wert p-Wert
(Intercept) 61.813 4.721 30.754 13.092 4'108'10_
Betriebsform (alternativ) -1.420 6.727 10.406 -0.211 0.837
Aufstallungsform (Stroh) -2.797 7.053 14.530 -0.397 0.697
Aufstallungsform (erhohte Ebene) -6.430 7.435 16.926  —0.865 0.399

Aufstallungsform (gemischt Kunststoff-

—4.205 3.410 9.865 —-1.233 0.246
und Betonspalten)

Aktivitaet im Abteil (50%) 1.496 1.143 152.024 1.308 0.193
Aktivitaet im Abteil (> 50%) 2.473 1.079  157.582  2.292 0.023
Anzahl Tiere pro Abteil 0.002 0.012 89.724 0.132 0.895
Quadratmeter pro Tier 0.009 3.100 39.340 0.003 0.998
Tageszeit (Nachmittag) —0.686 0.744 103.984 -0.922 0.359
Storgerausch vorhanden 1.365 1.429 156.804 0.955 0.341
Liiftung 2.392 3.000 23.828 0.797 0.433
Altersgruppe (4. Woche) —4.893 1.874 128.665 -2.611 0.010
Altersgruppe (5. Woche) —-0.700 1.870 138.286 -0.374 0.709
Altersgruppe (6. Woche) —0.694 1.537 130.977 -0.451 0.652
Altersgruppe (7. Woche) -0.218 1.815 128.082 —-0.120 0.905
Altersgruppe (8. Woche) —-1.181 1.594 134409 -0.741 0.460
Altersgruppe (9. Woche) 0.115 1.637 146.127  0.070 0.944
Altersgruppe (10. Woche) —0.636 1.814 119.849 -0.351 0.726
Geschlecht_Bucht (nicht gemischt) -7.755 3.734 16.319  -2.077 0.054

4.2 Schallpegelmessungen Uber den Verlauf der Aufzucht auf drei Betrieben

4.2.1 Ergebnisse der Schallpegelmessungen und Einflisse auf den Schallpegel

Auf drei Betrieben erfolgten wiederholte Schallpegelmessungen Uber den Verlauf der
Aufzucht. Die Betriebe wurden so gewahlt, dass Gestaltung und Management mdglichst
ahnlich waren. Insbesondere wurde auf eine einheitliche AbteilgréRe (Tab. 5) und Genetik der

Tiere (Topigs Norvsin) geachtet.

Die in den Stallen Gber den Verlauf der Aufzucht ermittelten Schallpegel LAeq blieben mit
einem Mittelwert von 67,1 + 3,9 dB(A) deutlich unter dem Grenzwert von 85 dB(A). Betrachtet

man den LAFmax, welcher kurzzeitige Schallspitzen reprasentiert, so fallt ein Uberschreiten
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der Grenze von 85 dB(A) auf. Hier wurde im Mittel ein Wert von 88,1 + 5,8 dB(A) erreicht (Tab.
6).

Tabelle 5: AbteilgroBen (m?) der drei ausgewahlten Betriebe.

Betrieb Min Max Median Mittel Standardabweichung

a 128 130 128.5 128.7 0.7
125 129 127.0 126.8 1.5
c 128 130 129.0 129.1 0.4

Tabelle 6: Ermittelte Schallpegelmesswerte auf den drei ausgewahlten Betrieben. (N = Anzahl

der Messungen).

Variable Betrieb N Min Max Median Mittel Standardabweichung

144 36.8 64.7 51.6 49.9 5.90
. 138 36.0 64.7 50.9 51.0 5.39
LAFmin
C 144 24.1 60.2 50.1 49.8 5.59
426 24.1 64.7 50.7 50.2 5.69
142 71.0 1024 89.6 88.6 6.19
143  78.1 101.2 88.0 88.8 5.13
LAFmax
C 144 72.6 99.8 87.7 86.8 5.78
429 71.0 1024 88.2 88.1 5.75
a 144 494 73.7 68.8 67.8 4.14
144 62.1 75.8 68.4 68.5 2.33
LAeq
C 144 52.1 75.6 65.5 64.8 3.89
432 494 758 67.9 67.1 3.88

Die weitere statistische Auswertung der Daten zum LAeq erfolgte durch ein gemischtes
lineares Modell, wobei der Betrieb und die Messungs-ID als zufallige Effekte bertcksichtigt
wurden. Da pro Messung Uber eine Stunde stets vier Beobachtungen festgehalten wurden,
wurde eine Variable 'Messungs-ID' eingefuihrt, welche angibt, welche vier Beobachtungen
zusammengehdren, also in derselben Stunde gemessen wurden. Anhand dieser Variable
kénnen in den Modellen Situationseffekte berlicksichtigt werden. Die Modellergebnisse (Tab.
7) zeigen, dass bei einer hdheren Luftfeuchtigkeit im Abteil, bei hdherem Alter der Tiere, einer
hoéheren Aktivitat der Tiere und bei lauter Vokalisation der Tiere der Schallpegel statistisch
signifikant anstieg (p < 0,05). Bei hdheren Lux-Werten fiel der erwartete Schallpegel signifikant
niedriger aus. Die Luftungsrate, die Tageszeit sowie die Anzahl der Tiere im Abteil

beeinflussten den dquvalenten Dauerschallpegel auf den Betrieben nicht signifikant (p > 0,05).
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Tabelle 7: Ergebnisse des gemischten linearen Modells zum LAeq (dB(A)) auf drei Betrieben.

N = 432 Messungen.

Schatzer Std. fehler df t-Wert p-Wert

(Intercept) 76.412 35.492 93.277  2.153 0.034
Luftungsrate [%] = (60,80] 1.031 0.698 98.772 1.478 0.143
Luftfeuchte 0.100 0.045 99.107  2.202 0.030
Licht Lux —-0.056 0.021 100.529 -2.607  0.011
Tageszeiten = 13:00 - 16:00 0.118 0.472 134.462  0.249 0.804
Alter der Tiere in Wochen =7 2.844 0.640 98.294 4442 <0.0001
Alter der Tiere in Wochen = 10 1.782 0.817 97495  2.181 0.032
mind. 50% Aktivitat = ja 1.052 0.245 395.649 4296 <0,0001
Vokalisation = mittel 0.618 0.285 358.433  2.171 0.031
Anzahl der Tiere im Abteil —-0.103 0.269 92.793 —-0.385  0.701

Abbildung 9 zeigt die gemessenen Schallpegel LAFmin, LAFmax und LAeq in dB(A) abhangig
vom Alter der Ferkel Uber alle drei Betriebe. Auffallig ist insbesondere eine Erhéhung des

Schallpegels von der 4. Lebenswoche bis zur 7. Lebenswoche der Ferkel.
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Abb. 9: Schallpegelmesswerte (dB(A)) in Abhangigkeit des Alters der Tiere auf den drei

Betrieben.
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Der Zusammenhang zwischen dem prozentualen Anteil aktiver Ferkel im Abteil und dem

Schallpegel wird in Abbildung 10 veranschaulicht. Mit zunehmendem Anteil aktiver Ferkel im

Abteil stieg der Schallpegel kontinuierlich an. Auffallig ist, dass auch im Falle, dass kein Ferkel

im Abteil aktiv war, der Schallpegel LAeq immerhin bei 63,7 + 6,6 dB(A) lag, was auf einen

relativ hohen Grundschallpegel in den Stallen hindeutet. Die Unterschiede im Schallpegel,

welche durch leise oder mittlere Vokalisation der Tiere in den Abteilen zustande kamen, sind

in Abbildung 11 dargestellt. Erwartungsgemal® erhohte sich der Schallpegel, wenn die

Vokalisation der Tiere zunahm. Ein zunehmender Anteil fressender Tiere erhohte den

Schallpegel ebenfalls tendenziell (Tab. 8).

Tabelle 8: Schallpegel LAeq (in dB(A)) in Abhangigkeit des Anteils fressender Tiere im Abteil.

Variable Fressverhalten N Min Max Median Mittel Standardabweichung
100% fressen 4 671 721 688 692 2.1
unter 50% fressen 422 494 758 68.0 67.1 3.8
LAeq
0% fressen ¢ 506 690 653 637 6.6
432 494 758 67.9 67.1 3.8
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Abb. 10: Schallpegelmesswerte in Abhangigkeit des prozentualen Anteils aktiver Tiere im

Abteil Uber alle drei Betriebe. N = 432 Messungen.
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Abb. 11: Schallpegelmesswerte in Abhangigkeit der Vokalisation der Tiere im Abteil tber alle
drei Betriebe. Vollige Stille oder sehr laute Vokalisationen traten im Verlauf der

Untersuchungen nicht auf. N = 432 Messungen.

4.2.2 Grundschallpegel im Abteil ohne Tiere

Auf insgesamt flnf Betrieben war es mdglich, den Grundschallpegel in Abteilen ohne Tiere
bei eingeschalteter Liftung zu messen. Der hdchste erreichte Wert war ein Schallpegel von
LAeq = 63,2 dB(A), der niedrigste Wert war LAeq = 38,6 dB(A) (Tab. 9).

Tabelle 9: Grundschallpegel in Abteilen ohne Tiere bei eingeschalteter Liftung. Die drei

Betriebe, in denen auch intensive Messungen des Schallpegels stattfanden, sind grau

hinterlegt.
Betrieb Datum LAeq (10 min) LAFmin LAFmax

4 09.11.21 48 37,3 82,2
6 09.08.21 38,6 27,7 46,6
7 05.08.21 49,9 47,1 63,3
8 18.08.21 63,2 58,9 72,7
8 18.03.22 48,2 38,8 67,6
11 09.03.22 47,9 42,1 59,6
12 15.09.21 41 37,1 59
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4.2.3. Frequenzanalyse des Schalls in den Abteilen

Die Frequenzanalysen des Schalls in den Ferkelaufzuchtabteilen ergaben Uberwiegend
Frequenzen im Bereich bis 15 kHz. Diese Frequenzen liegen sowohl im Hoérbereich des
Menschen als auch im Hoérbereich des Schweins. Abbildung 12 zeigt beispielhaft den
Ausschnitt eines Frequenzbandes in einem Abteil im Betrieb a. Nur vereinzelt sind Ausschlage
zu sehen, die sich innerhalb des vom Schwein hérbaren Ultraschallbereichs (bis ca. 40 kHz)
bewegen.

Abb. 12: Ausschnitt eines Frequenzbandes des Schalls in einem Ferkelaufzuchtbetrieb tber

einen Zeitraum von einer Stunde. Die gemessenen Frequenzen (kHz) sind in rot dargestellt.

4.3 Schallpegelmessungen bei MaRinahmen mit zu erwartender Larmbelastung

4.3.1. Schallpegel bei einzelnen MaRnahmen

Im Rahmen dieser Untersuchung wurden die Schallpegel bei verschiedenen
Managementmalinahmen in der Ferkelaufzucht gemessen. Es fanden insgesamt 104
Messungen zu acht MaBnahmen statt. Hinzu kamen 685 Zwischenmessungen wahrend
einzelner MaRnahmen. Bezogen auf alle Mal3inahmen lagen die Schallpegelmesswerte (LAeq)
zwischen 56,4 dB(A) und 88,7 dB(A), wobei der mittlere Schallpegel 75,6 dB(A) betrug.
Betrachtet man die Werte von LAFmax und LCPKmax, stellt man fest, dass der Grenzwert von
85 dB(A) hier zum Teil deutlich Gberschritten wurde (Tab. 10).
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Tabelle 10: Schallpegelmesswerte Uber alle MalRnahmen und Betriebe.

Variable N Min Max Median Mittel

Standardabweichung

LAeq 104 5640 88.70 75.60 75.18 6.69
LCPKmax 104 79.90 129.70 109.50 109.44 6.79
LAFmin 104 38.60 66.60 54.75 54.60 5.83
LAFmax 104 65.30 110.50 93.35 93.42 8.06

Das Impfen der Ferkel zeigte im Vergleich zu den anderen Malinahmen im Durchschnitt

geringere Werte flr den aquivalenten Dauerschallpegel (70,0 dB(A)), wahrend die Werte der
Maflinahme Ausstallen mit 83,3 dB(A) am hdchsten waren (Abb. 13).
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Abb. 13: Messwerte des aquivalenten Dauerschallpegels LAeq in dB(A), aufgeteilt nach

MafRnahmen.

Da neben dem A&aquivalenten Dauerschallpegel LAeq auch kurzzeitige Schallspitzen

interessant sind, wird in Tabelle 11 ein Uberblick Uber alle ermittelten Schallpegelmesswerte

gegeben. Hierbei wird deutlich, dass der Wert fir LCPKmax bei allen Malinahmen im Mittel
Uber 100 dB(A) lag. Der Wert flir LAFmax lag in zwei Fallen (Ausstallen der Ferkel und

Austreiben der Sauen) ebenfalls tGber 100 dB(A); in allen Fallen aber Uber dem Grenzwert von

85 dB(A).
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Tabelle 11: Uberblick tiber alle Schallpegelmesswerte der einzelnen MaRnahmen.

Variable MafBnahme N Min Max Median Mittel abweichit:g-
Zahne schleifen, SChll’[V] "’;ZE 18 7110 8440 7770  77.52 3.59

Impfung 15  59.10  80.10  69.60  70.03 5.13

Ausstallen 11 75.60  88.50  84.60  83.28 4.92

LAeq Einstallen 5 6730 8870  73.30  75.42 8.01
Absetzen 14 5640 7770 7120  69.92 5.99

Austreiben der Sauen 5 74.80 83.00 76.70 77.60 3.13

Betiubung 12  68.10 8740  80.55  78.07 7.41

Kastration 24 6840 91.00 7020  74.41 6.19

Zahne schleifen, SChll’[V] "’;ZE 18 10390 11460 109.50 109.78 3.16

Impfung 15 99.90 11510  102.80 104.42 4.40

Ausstallen 11 10520 12970 11770 117.59 6.64

LCPKmax Einstallen 5 99.00 12190 110.50 111.50 10.03
Absetzen 14  79.90 11500  109.15 105.50 8.89

Austreiben der Sauen 5 108.80 116.20 112.00 112.60 2.74

Betiubung 12 10130 12520 111.90 112.17 5.92

Kastration 24 101,70 117.00  108.00 108.43 4.7

Zahne schleifen, SChll':]ar:;i 18 5080 63.50  58.05 57.72 3.80

Impfung 15  41.80 6540  52.10  53.22 5.93

Ausstallen 11 49.50  66.60 5830  56.87 5.01

LAFmin Einstallen 5 51.10 65.80 57.20 57.72 5.26
Absetzen 14 3860 6470  56.60  53.50 9.07

Austreiben der Sauen 5 51.10 63.20 56.00 55.70 493

Betiubung 12  41.10 5810 5250  52.10 4.74

Kastration 24 41.80 64.10 52.35 53.09 4.75

Zahne schleifen, SChll':]ar:;i 18 90.60 100.80 9745  96.66 331

Impfung 15 7140  99.90  90.70  89.26 7.56

Ausstallen 11  90.40 11050 10430 102.00 6.82

LAFmax Einstallen 5 84.10 10510 9430  93.90 9.45
Absetzen 14 6530 100.00 8820  88.60 9.02

Austreiben der Sauen 5 96.40 105.80 101.70 101.34 3.47

Betiubung 12 8470 10290  90.40  92.05 5.08

Kastration 24  80.40 107.80 8855  91.40 7.98

Die Schmerzschwelle, bei der beim Menschen schon nach kurzer Belastung Gehoérschaden
auftreten kénnen, liegt zwischen 120 dB(A) und 140 dB(A) (Bionity, 2021). Aus diesem Grund
wird im Folgenden detailliert die Haufigkeit des Uberschreitens des Wertes von 120 dB(A) bei
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den untersuchten MaRnahmen in der Ferkelaufzucht dargestellt. Da sich hier schon ein
kurzzeitiges Schallereignis schadigend auswirken kann, wird zu diesem Zweck der Wert des
LCPKmax betrachtet (Tab. 12). Insgesamt wurde lediglich in 5,8% der Falle ein Uberschreiten
des Wertes von LCPKmax = 120 dB(A) festgestellt. Die betroffenen MalRnahmen waren Ein-

und Ausstallen von Ferkeln sowie die Betdubung im Vorfeld der Kastration mannlicher Ferkel.

Tabelle 12: Haufigkeit und prozentualer Anteil des Uberschreitens der Schmerzschwelle von
120 dB(A) bei den untersuchten Malinahmen.

LCPKmax > 120 dB(A)

MaBnahme nein ja

Zahne schleifen, Schwianze kirzen 18 (100%) 0 (0%)

Impfung 15 (100%) 0 (0%)
Ausstallen 8(72.7%) 3 (27.3%)

Einstallen 3 (60%) 2 (40%)

Absetzen 14 (100%) 0 (0%)

Austreiben der Sauen 5 (100%) 0 (0%)
Betdubung 11(91.7%) 1(8.3%)

Kastration 24 (100%) 0 (0%)

Summe 98 (94.2%) 6 (5.8%)

Tabelle 13: Ergebnisse des statistischen Modells fur den erwarteten Schallpegel (LAeq) in

Abhangigkeit der MalRnahme (Referenz: Zahneschleifen, Schwanze kiirzen).

Schatzer Std. fehler df t-Wert p-Wert

(Intercept) 78.143 1.909 4738 40939 <0,001

MaBnahme = Impfung -7.871 1.913 86.868 —4.114 <0,001
MaBnahme = Ausstallen 4.865 2.030 93.004 2.396 0.019
MafBnahme = Einstallen -2.691 2.898 66.145 —-0.929  0.356
MaBnahme = Absetzen —7.880 1.922 94.802 —4.100 <0,001
MaBnahme = Austreiben der Sauen 0.567 2.789 89.594  0.203 0.839
MalRnahme = Betdaubung 2.683 2.155 81.902 1.245 0.217
MaRBnahme = Kastration -2.401 1.785 76.427 —1.345 0.183

Die weitere Auswertung der Daten erfolgte unter Anwendung eines statistischen Modells flr
den aquivalenten Dauerschallpegel (LAeq). Berechnet wurde dabei mit Hilfe eines gemischten
linearen Modells der erwartete Schallpegel (LAeq) in Abhangigkeit der Malinahme (Referenz:
Zahneschleifen und Schwanze kiirzen) unter Berlcksichtigung des zufalligen Betriebs- und

des zufalligen Abteil-Effekts. Insgesamt waren fast alle MalRnahmen leiser als die MalRnahme
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.Zahneschleifen und Schwanze kirzen®. Statistisch signifikante Unterschiede wurden fiir das
Impfen und Absetzen der Ferkel gefunden (p < 0,05). Das Ausstallen war dagegen signifikant

lauter als die Mal3nahme ,Zahneschleifen und Schwanze kirzen (Tab. 13).

4.3.2 Schallpegel bei einzelnen Ereignissen wahrend der MaRnahmen

Wahrend der zuvor beschriebenen MaRnahmen wurden Zwischenmessungen (n = 685) bei
verschiedenen Ereignissen durchgefiihrt. Hierbei ist zu beachten, dass nicht alle Ereignisse
wahrend der jeweiligen MaRnahmen vorkamen. Besonders hohe Schallpegel erzeugten der
Einsatz eines Treibpaddels mit einem mittleren LAF = 92,1 dB(A) und der Aufschrei der Ferkel
mit LAF = 87,9 dB(A) (Abb. 14). Im Vergleich dazu war der Schallpegel beim Sortieren der
Ferkel mit einem mittleren LAF= 73,7 dB(A) und dem Treiben der Tiere aus den Buchten mit
LAF = 73,1 dB(A) geringer (Abb. 14).
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Abb. 14: Messwerte des Schallpegels (LAF in dB(A)), aufgeteilt nach Ereignissen wahrend der

untersuchten MaRnahmen. N = Anzahl der Messungen.

Da nicht alle Ereignisse bei allen untersuchten Mallnahmen vorkamen, wird im Folgenden flr
die beiden lautesten Ereignisse (Aufschrei der Ferkel und Einsatz des Treibpaddels)
dargestellt, bei welchen MaRnahmen diese vorkamen und welche Schallpegel dabei jeweils
erreicht wurden. Abbildung 15 zeigt die Schallpegel, die beim Aufschrei von Ferkeln bei
unterschiedlichen MaRnahmen erreicht wurden. Am lautesten war der Aufschrei der Ferkel bei
der Betdaubung mit einem mittleren LAF = 90,0 £ 9,2 dB(A). Der Median lag bei 93,1 dB(A);
das Minimum betrug 71,5 dB(A), das Maximum 102,2 dB(A). Auch beim Impfen schrien die

Ferkel sehr laut mit im Mittel 89,6 £ 6,5 dB(A). Der Median lag in diesem Fall bei 90,8 dB(A),
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das Minimum betrug 78,3 dB(A), das Maximum 104,0 dB(A). Beim Zahneschleifen und
Schwanze kirzen wurde im Mittel ein Schallpegel von 89,5 £ 5,9 dB(A) gemessen, wobei der
Median 90,1 dB(A) betrug. Das Minimum lag bei 80,1 dB(A), das Maximum bei 90,1 dB(A).
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Abb. 15: Gemessene Schallpegel (LAF) wahrend des Ereignisses ,Aufschrei der Ferkel“ bei

verschiedenen MalRnahmen. N = Anzahl der Messungen.
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Abb. 16: Gemessene Schallpegel (LAF) wahrend des Ereignisses ,Einsatz eines

Treibpaddels® bei verschiedenen Mallnahmen. N = Anzahl der Messungen.

Abbildung 16 zeigt die Schallpegel, die beim Einsatz eines Treibpaddels bei verschiedenen
Malinahmen auftraten. Am lautesten erwies sich der Einsatz eines Treibpaddels beim

Absetzen der Ferkel, am leisesten beim Austreiben der Sauen. Beim Absetzen fihrte der
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Einsatz eines Treibpaddels zu mittleren Lautstarken von LAF = 97,5 + 9,2 dB(A). Der Median
betrug 101,1 dB(A); das Minimum lag bei 84,7 dB(A), das Maximum bei 104,8 dB(A). Beim
Austreiben der Sauen wurde beim Einsatz des Treibpaddels eine mittlere Lautstarke von 84,5
+ 7,3 dB(A) verzeichnet. Der Median lag bei 87,7 dB(A); das Minimum betrug 73,2 dB(A), das
Maximum 91,2 dB(A).

5. Diskussion der Ergebnisse
5.1 Schallpegel in den untersuchten Ferkelaufzuchtabteilen

In der vorgelegten Studie wurden detaillierte Erhebungen zum Schallpegel in der
Ferkelaufzucht durchgefihrt. Diese starteten mit einer grundlegenden Erhebung auf
insgesamt 15 Betrieben mit unterschiedlichen Haltungssystemen. Die Ergebnisse dieser
Schallpegelmessungen zeigten, dass sich der durchschnittliche Schallpegel in den
Ferkelaufzucht-Abteilen mit LAeq = 61,76 + 7,26 dB(A) unterhalb des in der Tierschutz-
Nutztierhaltungsverordnung formulierten Grenzwertes von 85 dB(A) befand. Die Haltung auf
Vollspaltenboden aus Kunststoff verursachte mit 67 dB(A) héhere Lautstarken als die Haltung
auf Teilspaltenboden mit Betonanteil (60,9 dB(A)). Am leisesten war die Huttenhaltung mit
Stroh (57,5 dB(A)). Interessanterweise war die Haltung von Ferkeln in Buchten mit erhdhter
Ebene trotz des Kunststoffspaltenbodens mit 57,8 dB(A) ahnlich leise wie die Huttenhaltung
mit Stroheinstreu. Zu betonen ist hierbei aber, dass sich die ermittelten Daten lediglich auf
einen einzigen Betrieb mit erhohten Ebenen beziehen, so dass dieses Ergebnis an einer
gréBeren Stichprobe verifiziert werden sollte. Der Lautstarkepegel stieg in den Stéllen
erwartungsgemaf signifikant an, wenn viele Tiere aktiv waren und wenn die Ferkel alter
wurden; erreichte allerdings auch dann im Mittel nie den Grenzwert von 85 dB(A). Die
intensiven Erhebungen zum Schallpegel auf drei Betrieben Gber den Zeitverlauf der Aufzucht
ergaben teils héhere Werte als die punktuellen Messungen auf 15 unterschiedlichen
Betrieben. Hier wurden bei konventioneller Haltung auf Kunststoffspaltenboden flir den LAeq
Mittelwerte zwischen 65,5 dB(A) und 68,8 dB(A) und Maximalwerte von 75,8 dB(A) erreicht.
Der LAFmax lag im Mittel bei 88 dB(A); erreichte aber auch Maximalwerte von bis zu 102
dB(A). Diese hohen Schallpegel traten jedoch nur kurzzeitig auf und lieen sich auf spezielle
Ereignisse, wie das Nutzen von Beschaftigungsmaterial oder das Schlagen metallischer

Stalleinrichtungen, zurickfihren.

Far die Interpretation der in den Stallen ermittelten Lautstarken ist es hilfreich, einen Vergleich

mit Alltagsgerauschen aus dem menschlichen Lebensumfeld vorzunehmen. Abbildung 17
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zeigt typische Lautstarken menschlicher Umgebungsgerdusche und deren mdgliche
Auswirkungen auf den Organismus. Demnach kdénnen bei dauerhafter Larmeinwirkung tber
45 dB(A) bereits negative Auswirkungen auf das Wohlbefinden des Menschen auftreten. Die
in den Ferkelaufzuchtstallen gemessenen mittleren Schallpegel lagen etwa in der
GroRenordnung einer Zimmerlautstarke von Radio oder TV. Das Maximum der gemessenen
LAeg-Werte auf den 15 Betrieben lag bei 76,0 dB(A), der LAFmax betrug sogar 82,98 dB(A).
Dies entspricht im ersten Fall etwa der Lautstarke des PKW-Verkehrs in der Stadt, im zweiten
Fall der Gerauschbelastung durch LKW im StraRenverkehr. Dennoch wurde im ,Alltagsbetrieb*
der Ferkelaufzucht kein flir den Menschen gehdrschadigender Wert erreicht. Kurzzeitig
wurden Werte von 88 dB(A) gemessen, welche sich beim Menschen nur bei dauerhafter
Einwirkung als gehérschadigend auswirken kénnen. Sehr kurz traten LAF-Werte von maximal
102 dB(A) auf, was in der GroRenordnung eines Presslufthammers liegt, beim Menschen
jedoch noch unterhalb der gehérschadigenden Schmerzgrenze flir kurzzeitige Belastungen
einzuordnen ist (120 dB(A)).
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Abb. 17: Larmquellen im menschlichen Lebensumfeld sowie deren Schallpegel und mdgliche

Auswirkungen auf den menschlichen Organismus (aus Unrath, 2004).
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Zu beachten ist allerdings, dass das Wissen uber die Auswirkungen von Larm auf Nutztiere
noch lickenhaft ist. Nicht umsonst werden Grenzwerte aus dem menschlichen Arbeitsschutz
fur die Tierhaltung herangezogen, obwohl bekannt ist, dass sich das Horvermdgen der
Nutztiere von demjenigen des Menschen unterscheidet (Tab. 14). Hier muss in jedem Fall
auch die Verwendung des Gewichtungsfaktors A in Schall-Grenzwerten fir Tiere kritisch
betrachtet werden, da dieser eine Gewichtung auf den menschlichen Hoérbereich vornimmt.
Méoglicherweise ware hier der Verzicht auf eine Gewichtung empfehlenswerter, da kein
spezieller Gewichtungsfaktor flir Schweine oder andere Nutztiere verfigbar und bekannt ist.
Auch ist zu beachten, dass sich das Tier, anders als der im Stall arbeitende Mensch, 24
Stunden im Stall aufhalt und somit den Larmbeeintrachtigungen rund um die Uhr ausgesetzt
ist (Unrath, 2004). Der Schallgrenzwert von 85 dB(A) bezieht sich bei Menschen auf einen
achtstliindigen Arbeitstag. Dieser Grenzwert wurde in den Stallen unterschritten. Aber ist der
Mensch rund um die Uhr der Zimmerlautstarke eines Radios ausgesetzt? — Sicher nicht. Der
Grundschallpegel in den Stallen ohne Tiere bei eingeschalteter Liftung bzw. bei fehlender
Aktivitat der Tiere (d. h. wahrend der Ruheverhaltens) lag jedoch teils ebenfalls in diesem
Lautstarkebereich, welcher beim Menschen sowohl zu Schlafstérungen als auch zu

Kommunikationsstérungen fuhren kann.

Tabelle 14: Horbereiche von Mensch und Schwein im Vergleich (aus Brandes, 2020).

. Best . . .. ..
. Horbereich . es ef Horbereich  Bestes Horvermogen
Primar-Quelle Hoérvermégen . .
Mensch Schwein Schwein
Mensch
- 20 Hz bis i
Castelhano-Carlos Keine Angaben Keine Keine Angaben
und Baumans (2009) 20 kHz Angaben
4 kHz
(1992) 17,6 kHz 40 kHz v.a. bei 8 kHz
31 Hz bis 42 Hz bis
Heffner (1998) 4 kHz 8 kHz
17,6 kHz 40,5 kHz
Marschang (1978) Keine Angaben Keine Angaben
21 kHz Angaben
5 16 Hz bis i
Schaffer etal. Keine Angaben Keine Keine Angaben
(2001) 16 kHz Angaben
Weeks (2008) 500 Hz bis 4 kHz Keine Angaben
20 kHz Angaben
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Starker oder permanenter Larm wirkt als Stressor auch negativ auf das Wohlbefinden von
Tieren (Schaffer et al. 2001), selbst wenn eine Gewdhnung mdglich ist (Stephan, 1988). Nach
Stephan (1988) zeigen die Tiere eine gute Adaptationsfahigkeit an den Schall, solange die
Schalleinwirkung nicht plétzlich und in sehr lauten Ténen erfolgt. Broucek (2014) berichtet
jedoch von einem Zusammenhang zwischen einer langanhaltenden Schallemission, einem
steigenden Blutdruck und einer erhoéhten Herzfrequenz bei Schweinen. Auch
Stoffwechselstérungen, ein  veranderter  Glucosestoffwechsel der Leber oder
Immunsuppressionen gehoéren zu den Auswirkungen von Larm (Algers et al. 1978). Bei
langanhaltendem Larm konnte eine erhdhte Aktivitit der Hypothalamus-Hypophysen-
Nebennierenrinden-Achse (HPA-Achse) nachgewiesen werden (Broucek 2014). Uber
Beeintrachtigungen des Schlafverhaltens von Schweinen durch Larm wurden keine Angaben
gefunden. Nach Stephan (1988) spielen bei der Schallwirkung folgende Parameter eine
wichtige Rolle:

- der Schalldruckpegel (dB) bzw. die Intensitat des Schallereignisses

- die Anstiegssteilheit (in Sekunden), d.h. die Plétzlichkeit des Schallereignisses

- die Wirkzeit (in Sekunden), d.h. die Dauer des Schallereignisses

- das Frequenzspektrum (Hz), d.h. die Verteilung héherer und tieferer Tone

Die Ergebnisse der grundlegenden Erhebungen beziehen sich auf dauerhafte
Gerauschbelastungen in den Stéllen und sollten zunéchst einen Uberblick (iber die in den
Abteilen vorhandenen Schallpegel geben. Diese lagen allesamt im Rahmen der gesetzlichen
Vorgaben, was als positiv anzusehen ist. Dennoch sollten auch diese Schallpegel aufgrund
ihres dauerhaften Charakters kritisch hinterfragt werden. Schallspitzen von tGber 100 dB(A)
traten durchaus auch im ,normalen® Stallalltag auf und waren in der Lage, das Wohlbefinden
der Tiere zu beeintrachtigen. Die Larmbewertung in der Tierhaltung wird grundsatzlich durch
die subjektive Bewertungsebene erschwert (Castelhano-Carlos und Baumans 2009). Es ist
bekannt, dass sich das Hoérvermdgen des Menschen von demjenigen des Schweins
unterscheidet. Zusatzlich schwanken die Horbereiche innerhalb einer Art von Individuum zu

Individuum (Heffner und Heffner 1992). Daneben wirken sich Faktoren wie die Frequenz, die
Schalldauer, der Gesundheitszustand und die Erfahrungen gegeniber Larm auf die
Reaktionen der Tiere aus (Venglovsky et al. 2007). Aufgrund des unterschiedlichen
Hoérvermdgens von Mensch und Schwein kénnte man die Verwendung eines
Schallmessgerates, welches flir den menschlichen Arbeitsschutz konzipiert ist, ebenso wie die
A-Gewichtung bei der Messung, infrage stellen. Da jedoch fiir diese Untersuchungen kein
Schallmessgerat verfugbar war, welches exakt den Horbereich von Schweinen abbildet, und

zudem in der Tierschutz-Nutztierhaltungsverordnung der Grenzwert aus dem menschlichen
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Arbeitsschutz inklusive A-Gewichtung angegeben ist, wurde dennoch ein Messgerat fir den
Arbeitsschutz verwendet. Darlber hinaus wurden jedoch mithilfe eines fir die
Wildtierforschung  konzipierten = Messgerates  (Songmeter)  Frequenzbestimmungen
durchgefuhrt, die auch den vom Schwein hérbaren Ultraschallbereich einbezogen. Hierbei
zeigte sich, dass die in den Stallen gemessenen Frequenzen des Schalls im Wesentlichen im
Horbereich des Menschen lagen. Somit erwies sich das genutzte Messgerat aus dem
Arbeitsschutz als geeignet, um die aufgetretenen Frequenzbereiche zu erfassen. Noch
exaktere, auf das Schwein zugeschnittene Messungen kénnten jedoch mit einem Messgerat,

welches den Frequenzbereich bis ca. 40 kHz erfasst, vorgenommen werden.

Der Einfluss von Larm auf Tiere ist bisher nur wenig erforscht, so dass Vorgaben zu maximalen
Schallpegeln im tierischen Umfeld weitgehend auf MutmalBungen beruhen und weitere
Untersuchungen zu den Auswirkungen von Schall auf Tiere erforderlich sind (Marschang
1978; Talling et al. 1998; Weeks et al. 2009). Hier sollten weitere Forschungsarbeiten
anknupfen. Das Ziel der vorgelegten Studie war zunachst einmal, den Status Quo der
Gerauschbelastung in der Ferkelaufzucht zu ermitteln, Larmquellen zu identifizieren und
erforderlichenfalls Verbesserungspotenziale aufzuzeigen. Identifizierte Larmquellen sind zum
einen die Tiere selbst, welche wahrend ihres Aktivitatsverhaltens und durch ihre
Vokalisationen Schall erzeugen. Dies entspricht dem natirlichen Verhalten der Tiere, kann
aber dennoch bei hohen Tierzahlen in einem Abteil stdrend bzw. belastend wirken. Ein
wesentlicher Faktor der Gerauschbelastung im Ferkelaufzuchtstall scheint aber die
Stalltechnik, insbesondere die Luftungsanlage, zu sein. Dies wird anhand der erhobenen
Grundschallpegel in den Abteilen mit mechanischer Luftung deutlich. In der heutigen
Tierhaltung sind Liftungssysteme meist unerlasslich, zahlen aber andererseits zu den
Hauptlarmquellen im Stall (Broucek 2014; Kropsch und Lechner 2013; Talling et al. 1998). Bei
einer Einzelabsaugung im Abteil kommen haufig Ventilatoren mit einem Axiallaufrad zum
Einsatz, die fur die Luftfiihrung verantwortlich sind. Allerdings ist zu beachten, dass von dieser
Technik eine nicht unerhebliche Schallabstrahlung ausgeht. Nach Kropsch und Lechner
(2013) wurde bei 550 Umdrehungen pro Minute (U/min) ein Schalldruckpegel von 68 dB

erreicht, wahrend bei 910 U/min ein héherer Schallpegel von 80 dB erreicht wurde.

Die eigenen Daten zeigen, dass in der Tat Stalle ohne mechanische Liftung am leisesten
waren. Mit 57,5 dB(A) waren diese im Mittel um 11 dB(A) leiser als Stalle mit Futtergangluftung.
Der Unterschied zur Rieselkanalliftung lag jedoch lediglich bei etwa 3 dB(A). Auch in Stéllen
mit freier Luftung werden also Lautstarken erreicht, die etwa einer normalen menschlichen

Sprechlautstarke entsprechen. Neben den Gerauschen, welche durch die Tiere selbst erzeugt
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werden, spielen hier auch andere Umgebungsgerdusche eine Rolle, wie beispielsweise die
Nahe zur nachsten Stralle. Zu betonen ist, dass auch bei fehlender Liiftung keine so niedrige
Gerauschbelastung erreicht wurde, welche ein ungestértes Ruhen oder konzentriertes
Arbeiten beim Menschen ermdglichen wurde. Larmminderungszielwerte liegen nach DIN EN
ISO 11690 bei < 80dB(A) in industriellen Arbeitsstatten sowie bei < 55 dB(A) fur routinemaRige
Blroarbeiten. Es ist daher fraglich, ob die Lautstarken, die in den Stallen dauerhaft herrschen,
ein ungestértes bzw. erholsames Ruhen der Tiere ermdglichen. Die Gestaltung von
Laftungsanlagen ist in der Tat ein wichtiger Aspekt fiir die Erzielung einer Larmreduktion im
Stall; jedoch offensichtlich nicht der einzige. Dennoch sollte bei der Neu- und
Weiterentwicklung von Liftungssystemen und Stalltechnik auf einen gerauscharmen Betrieb
geachtet werden, um maoglichst niedrige Grundschallpegel in den Stallen zu gewahrleisten.
Durch metallische Stalleinrichtungen werden zudem teils hohe Schallspitzen erreicht, die zwar
nur kurzzeitig einwirken, jedoch im Lautstarkebereich eines Presslufthammers liegen kénnen.
Auch hier sollte von Herstellerseite im Sinne der Tiere auf einen gerauscharmen Betrieb
geachtet werden. Dies betrifft insbesondere auch metallene Beschaftigungsmaterialien.
Dartber hinaus sollte bei der Standortplanung fir Schweinestédlle auch auf die
Gerauschbelastung aus der Umgebung geachtet werden. Hier kann sich insbesondere
Stralenverkehrslarm, aber auch Fluglarm, Industrielarm oder sonstige Gerauschemission,
beispielsweise durch nahe gelegene Windkraftanlagen, auf das Wohlbefinden der in den
Stéllen befindlichen Tiere auswirken. Messungen der Gerduschbelastung sollten zudem
Eingang in die behordliche Kontrollroutine fir bestehende und in Planung befindliche

Tierhaltungsanlagen finden.

5.2 Schallpegel bei besonderen MaRnahmen in der Ferkelaufzucht

In der vorgelegten Studie erfolgten zusatzlich zu den Erhebungen der Umgebungslautstarke
in den Stallabteilen gezielte Messungen bei MalRnahmen mit zu erwartender Larmbelastung
in der Ferkelaufzucht. Dabei wurde gezielt der Schallpegel bei MalRnahmen gemessen, die
laute Vokalisationen der Ferkel erwarten lassen. Dies ist bei der Kastration mannlicher Ferkel
bzw. der zugehdrigen Betdubung der Fall, aber auch beim Schleifen der Zahne und Kupieren
der Schwéanze von Ferkeln oder bei den Impfungen im Ferkelalter. Zusatzlich gaben die
befragten Landwirte auch Situationen der Ein- und Ausstallung von Ferkeln in die bzw. aus
den Aufzuchtabteilen sowie das Absetzen von Ferkeln mit Austreiben der Sauen aus dem
Abferkelstall als besonders larmbelastend flir das Stallpersonal an. Tatsachlich stellte sich die
Ausstallung der Ferkel am Ende der Aufzucht bei Ubergang in die Mast mit 83,3 dB(A) als das

lauteste Schallereignis heraus. Es folgten Zahneschleifen und Kirzen der Schwanze mit 77,5
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dB(A) und 78,1 dB(A). Auch hier erreichten die wahrend der MaRnahmen gemessenen
aquivalenten Dauerschallpegel in keinem Fall den auf Dauer gehdrschadigenden Grenzwert
von 85 dB(A). Die Messungen erfolgten in diesem Fall gezielt auf der Héhe eines Ohres der
mit der MalRnahme beschéftigten Person, um Werte fir den Arbeitsschutz zu erhalten. Hohere
Schallpegel zwischen 95 und 110 dB wurden in friheren Untersuchungen bei zootechnischen
Maflinahmen wie Impfen, Kastrieren und Tatowieren von Ferkeln berichtet (Schaffer et al.,
2001). Bei derartigen Malinahmen mit erwarteter Larmbelastung sollte auch der Spitzenpegel
des Schalls (LCPKmax) in die Analyse einbezogen werden, da auf diese Weise beurteilt
werden kann, ob derart hohe Schallpegel erreicht werden, dass auch deren kurzzeitige
Einwirkung Gehoérschaden hervorrufen koénnte. Legt man die Schmerzschwelle beim
Menschen von 120 dB(A) zugrunde, war dies bei Betrachtung der Mittelwerte des LCPKmax
in der vorliegenden Studie nicht der Fall. Allerdings wurde beim Ausstallen von Ferkeln ein
mittlerer LCPKmax von 118 dB(A) erreicht, welcher der menschlichen Schmerzschwelle sehr
nahekommt. Da die Schmerzschwelle bei Schweinen nicht bekannt ist, sollte dieses Ergebnis
aufhorchen lassen, zumal wenn man vermutet, dass Schweine Uber ein sensibleres Gehdor
verfligen als der Mensch. Schaut man sich nicht die Mittelwerte, sondern die Maximalwerte
des LCPKmax an, findet man bei verschiedenen MalRnahmen Werte oberhalb von 120 dB(A).
Es sind dies die Ausstallung mit 130 dB(A), die Einstallung mit 122 dB(A) und die Betaubung
mit 125 dB(A). Da diese Lautstarken gehdrschadigend wirken kénnen, ist das Tragen eines
Gehorschutzes fur das Personal bei diesen Arbeiten als unabdingbar anzusehen. Da bei allen
untersuchten Maflnahmen Maximalwerte des LCPKmax von mindestens 114 dB(A) erreicht
wurden, ist das Tragen eines Gehorschutzes bei allen betrachteten Mallnahmen
empfehlenswert, wenn auch nicht gesetzlich vorgeschrieben, da es sich um keine dauerhafte

Belastung handelt und nicht bei allen MalRnahmen Werte tiber 120 dB(A) erreicht wurden.

Nicht zu vergessen ist hierbei, dass die an den MalRnahmen beteiligten Schweine keinen
Gehorschutz tragen kénnen, so dass im Sinne des Schutzes der Tiere und der anwesenden
Menschen MalRnahmen zur Reduzierung der Larmbelastung bei diesen Tatigkeiten ergriffen
werden sollten. Hierzu ist es wichtig, einzelne Ereignisse wahrend unterschiedlicher
Maflinahmen zu analysieren, um herauszufinden, wodurch die Larmbelastung im Einzelnen
hervorgerufen wird. Daher wurden im Rahmen dieser Studie Zwischenmessungen wahrend
der einzelnen Malinahmen durchgeflihrt. Als besonders laut erwiesen sich herbei der Einsatz
eines Treibpaddels mit einem mittleren LAF von 92,1 dB(A) und der Aufschrei der Ferkel mit
LAF = 87,9 dB(A). Bei allen MalRnahmen, bei denen ein Treibpaddel eingesetzt wurde, stieg
der Lautstarkepegel auf Uber 85 dB(A) an. Da dies eine nicht unerhebliche Larmbelastung

darstellt, ist der Einsatz des Treibpaddels kritisch zu hinterfragen bzw. nach Mdéglichkeit auf
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das Paddel zu verzichten. In der vorliegenden Untersuchung kam das Treibpaddel bei
folgenden Tatigkeiten zum Einsatz: Absetzen, Impfen, Ein- und Ausstallen von Ferkeln und
Austreiben von Sauen aus dem Abferkelstall. Ob hierbei tatsachlich stets der Einsatz eines
Treibpaddels notwendig ist, ware betriebsindividuell zu prifen und gegebenenfalls dessen
Einsatz zu reduzieren bzw. das Paddel durch andere Hilfsmittel zu ersetzen. Auch ein leiserer
Einsatz des Paddels ware denkbar, da nach eigener Beobachtung das Schlagen des Paddels
hauptsachlich fur die Lautstarke verantwortlich war und weniger die Reaktion der Tiere auf den

Einsatz des Paddels.

Auch der Aufschrei der Ferkel fuhrte bei verschiedensten MalRnahmen stets zu Werten
oberhalb von 85 dB(A). Auch wenn laut Ausflihrungshinweisen zur Tierschutz-
Nutztierhaltungsverordnung (2021) die Vokalisationen der Tiere nicht fiir eine Beurteilung der
Uberschreitung des Grenzwertes von 85 dB(A) im Stall herangezogen werden sollten, geht
von diesen doch eine nicht unerhebliche kurzzeitige Larmbelastung fur Tier und Mensch aus.
Schreie der Ferkel sind sicherlich nicht immer zu vermeiden, dennoch sollte das Vorkommen
durch ein schonendes und tiergerechtes Handling méglichst reduziert werden — im Sinne des
Tierschutzes und des Arbeitsschutzes flir das Personal. In den meisten Fallen traten
Ferkelschreie beim Festhalten der Tiere fur MaBnahmen wie Impfung oder Betdubung,
Zahneschleifen und Kurzen der Schwéanze auf. Auf ein schonendes und einfuhlsames
Tierhandling sollte daher bei diesen Tatigkeiten ein besonderer Wert gelegt werden — trotz der
Notwendigkeit einer ztigigen Durchfuihrung der Arbeitsablaufe. Unnétiger Larm stresst Tier und
Mensch in diesen Situationen zusatzlich und wirkt sich potenziell gehérschadigend aus. In
jedem Fall ist das Tragen eines Gehorschutzes bei Tatigkeiten, bei denen laute Ferkelschreie
zu erwarten sind, empfehlenswert. Es sind dies vor allem die zootechnischen MaRnahmen und

Impfungen, aber auch die Ein- und Ausstallung von Ferkeln und das Absetzen.
6. Voraussichtlicher Nutzen der Ergebnisse

In dieser Studie wurden neue Erkenntnisse zum Schallpegel in Ferkelaufzuchtbetrieben
gewonnen — und zwar sowohl im Stallalltag als auch bei besonderen MafRnahmen mit zu
erwartender Larmbelastung. Durch die Einbeziehung von insgesamt 15 Betrieben wurden
verschiedene Haltungssysteme abgebildet. Es erfolgte somit eine Beurteilung der
Gerauschbelastung in heutigen Systemen der Ferkelaufzucht, wodurch nun aktuelle Daten
vorliegen. Zum einen wurde gezeigt, dass unter alltaglichen Stallbedingungen der in der
Tierschutz-Nutztierhaltungsverordnung formulierte Grenzwert von 85 dB(A) nicht dauerhaft
Uberschritten wurde. Demnach wurden gesetzliche Bestimmungen bezliglich des Schallpegels

weitgehend eingehalten. Einzelne Schallspitzen, welche durch die Werte LAFmax und
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LCPKmax dargestellt wurden, lagen jedoch oberhalb von 85 dB(A); bei besonderen
Malnahmen wurde sogar die menschliche Schmerzschwelle von 120 dB(A) kurzzeitig
Uberschritten. Seit der 7. Anderung der Tierschutz-Nutztierhaltungsverordnung kann das
Uberschreiten des Grenzwerts von 85 dB(A) nur noch kurzzeitig im begriindeten Einzelfall bei
unerlasslichen Tatigkeiten toleriert werden (Ausfihrungshinweise zur Tierschutz-
Nutztierhaltungsverordnung, 2021). Inwieweit die Situationen, welche in dieser Studie zu sehr
hohen Schallpegeln gefliihrt haben, unerlasslich waren, misste im Einzelfall beurteilt werden.
Teilweise wurden Stallzubehor (z.B. metallene Beschaftigungsmaterialien) oder Gerate (das
Treibpaddel) als Ausléser von Schallspitzen identifiziert. Diese Erkenntnis sollte von
Stalleinrichtungsfirmen und von den mit den Geraten hantierenden Personen genutzt werden,

um einen Beitrag zur Reduzierung der Larmbelastung in Schweinestallen zu leisten.

Des Weiteren wurde gezeigt, dass der Grundschallpegel in konventionellen Abteilen ohne
Tiere oder mit ausschlieBlich ruhenden Tieren bei eingeschalteter Liftung bereits bei Werten
von etwa 40 bis 60 dB(A) liegen kann. Dies entspricht der Lautstéarke einer normalen
menschlichen Unterhaltung. Da diese Werte jedoch Uber 24 Stunden taglich ohne Unterschied
zwischen Tag und Nacht auf die Tiere einwirken und bei Tieraktivitdten noch erhéht werden,
kann hier durchaus eine Tierschutzrelevanz vermutet werden. Diesbezuglich sollten
Stalleinrichtungsfirmen darauf hinwirken, Schallpegel beim Betrieb der Einrichtungen zu
reduzieren — dies womoglich sogar als strenges Prufkriterium aufnehmen. Hierbei sollte auch
eine Berucksichtigung der Frequenzen des erzeugten Schalls stattfinden. In der vorliegenden
Untersuchung wurde zwar gezeigt, dass die Frequenzen des Schalls in den Stéllen
uberwiegend im menschlichen Horbereich lagen und somit der Schallpegel mit einem fiir den
menschlichen Arbeitsschutz vorgesehenen Messgerat bestimmt werden konnte, dennoch
traten auch kurzzeitig héherfrequente Téne auf, welche nicht vom Menschen, wohl aber vom
Schwein wahrgenommen werden kénnen. Daher sollte bei der Prifung der Schallemissionen
technischer Gerate fur Tierstédlle nicht ausschlieBlich der menschliche Horbereich
Bericksichtigung finden. Gleiches gilt fir gesetzliche Vorgaben fir Schallgrenzwerte in der
Tierhaltung. Die Angabe eines Grenzwertes mit dem Gewichtungsfaktor A flir den
menschlichen Horbereich (dB(A)), wie in der Tierschutz-Nutztierhaltungsverordnung zu finden,
ist hier durchaus infrage zu stellen. In der Tierschutzgesetzgebung sollte doch der Tierschutz
im Vordergrund stehen, was die Konzentration auf eine Gewichtung flr den menschlichen
Arbeitsschutz fraglich erscheinen lasst, zumal hinsichtlich des Arbeitsschutzes andere

Gesetzesgrundlagen existieren.
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In der vorliegenden Studie wurden ManagementmalRnahmen in der Ferkelaufzucht
identifiziert, welche zu hoher Gerauschbelastung fihren und teils das Tragen eines
Gehorschutzes fir den Menschen empfehlenswert oder gar gesetzlich notwendig machen.
Betriebe sollten diese Ergebnisse nutzen, um ihre Mitarbeiter/-innen zu schutzen, indem sie
bei Tatigkeiten, wie der Ein- und Ausstallung oder zootechnischen MalRnahmen, zum Tragen
eines Gehodrschutzes anhalten. Schweine kdnnen jedoch keinen Gehdérschutz tragen, zudem
ist kein Auslosewert flir Gehdrschaden bei langerer Schallexposition und keine
Schmerzschwelle fur Schweine bekannt. Im Sinne des Tierschutzes sollten daher
Anstrengungen unternommen werden, die Larmexposition in den Stallen insgesamt und bei
besonderen MalRnahmen zu reduzieren. In der vorliegenden Untersuchung wurden besondere
larmerzeugende Ereignisse identifiziert. Diese Erkenntnisse sollten genutzt werden, um durch
umsichtiges Verhalten bei larmauslésenden Tatigkeiten und schonendes Tierhandling das
Auftreten von Schallspitzen zu vermeiden. Letztendlich zeigen die Ergebnisse der
vorliegenden Untersuchung weiteren Forschungsbedarf auf dem Gebiet der Auswirkungen
von Schall auf Schweine auf. Auf den ermittelten Daten zum Schallpegel in
Ferkelaufzuchtbetrieben sollten weitere Untersuchungen aufbauen, welche die Wirkung dieser
Schallexpositionen auf die Tiere ermitteln, um tiergerechte Schallgrenzwerte fur

Schweinestalle festzulegen.

7. Aus dem Projekt hervorgegangene Publikationen

Derzeit sind zwei Fachpublikationen in Arbeit, welche in englischsprachigen, internationalen

wissenschaftlichen Journalen veroffentlicht werden sollen.

7.1 Fachbeitrage auf Konferenzen

o Kroll, L., Kemper, N, Fels M. (2022). Ermittlung des Schallpegels bei verschiedenen
arbeits- und zootechnischen Malinahmen in der Ferkelaufzucht. Vortrag auf der
Tagung der DGfZ und GfT am 22.09.22 in Kiel
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